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人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1950: 艾伦·图灵发表《计算机器与智能》，提出了用于测试机器智能的“模仿游戏”。



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1950: 艾伦·图灵发表《计算机器与智能》，提出了用于测试机器智能的“模仿游戏”。
• 1952: 阿瑟·塞缪尔开发了一个会下跳棋的程序，这是第一个能够独立学习该游戏的程序。



人工智能的历史

程序如何工作
• 自我对弈（机器学习）：程序与自身进行成千上万次对弈，学习哪些走法会导致胜利，哪些走
法会导致失败。
• 评估函数（强化学习）：塞缪尔设计了一个评估函数来衡量棋盘局面的优劣。该函数考虑了棋
子数量、王棋数量以及棋盘控制力等因素。
• 极小极大算法（Alpha-Beta 搜索）：程序使用极小极大算法探索可能的走法与应对，以最大
化获胜机会。
• Alpha-Beta 剪枝：为提高效率，塞缪尔实现了 Alpha-Beta 剪枝，从而减少了程序需要评估的
局面数量。



Alpha-Beta 搜索



复杂度之战

国际象棋与围棋的分支因子：

• 国际象棋：每一步大约有 35 种可能走法

• 围棋：每一步大约有 250 种可能走法
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塞缪尔工作的意义

• 机器学习（强化学习）的开创性：塞缪尔的程序是最早证明计算机
能够从经验中学习的系统之一，这一思想构成了现代人工智能的基
础。

• 公开展示：1962 年，塞缪尔的程序在一场高度公开化的比赛中击败
了人类跳棋冠军罗伯特·尼利。这向公众展示了人工智能的潜力。

• 对后续人工智能的启发：塞缪尔的工作为之后的博弈类 AI 奠定了基
础，例如 IBM 的“深蓝”（国际象棋）和 AlphaGo（围棋）。
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人工智能 vs 机器学习

我们使用机器学习为计算机赋予智能。
给机器赋予人工智能有两种方式：

- 通过基于规则的优化
- 机器学习



基于规则的优化

一种启发式决策方法，利用按优先级排列的、特定领域的逻辑条件（If-Then 
规则），快速生成可行的、近似最优的解决方案。

示例 1：通过优先安排最短处理时间进行调
度

示例 2：利用 bang-bang 开关控制将温度保持在
目标范围内



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1950: 艾伦·图灵发表《计算机器与智能》，提出了用于测试机器智能的“模仿游戏”。
• 1952: 阿瑟·塞缪尔开发了一个会下跳棋的程序，这是第一个能够独立学习该游戏的程序。
• 1956: 达特茅斯“人工智能”研讨会第一次使用了“artificial intelligence（人工智能）”这一术语，

并推动其进入大众视野。



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1957-1974 人工智能的发展成熟期

• 1958: 约翰·麦卡锡创造了 LISP（List Processing，表处理），这是第一个用于人工智能研究的编程
语言，至今仍被广泛使用。



人工智能的历史

LISP: 第一种人工智能编程语言

• 开发背景：麦卡锡于 1958 年在 MIT 创建了 LISP。它旨在支持符号计算，而这对于人工智能
研究至关重要。

• 关键特性：
• 表处理：LISP 基于链表的操作，非常适合符号计算和递归算法。
• 同像性（Homoiconicity）：代码和数据采用相同的结构表示，从而具备强大的元编程能力。
• 动态类型：变量没有固定类型，因此能够灵活而快速地进行原型开发。
• 垃圾回收：LISP 引入了自动内存管理，这在当时是革命性的。



人工智能的历史

示例：计算一个数的阶乘
- 一个数 n 的阶乘（记作 n!）是所有不大于 n 的正整数之积。例如，5!=5×4×3×2×1=120
- 下面展示如何用 LISP 编写一个递归函数来计算阶乘。



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1957-1974 人工智能的发展成熟期

• 1958: 约翰·麦卡锡创造了 LISP（List Processing，表处理），这是第一个用于人工智能研究的编程
语言，至今仍被广泛使用。

• 1961: 第一台工业机器人 Unimate 开始在通用汽车的装配线上工作。



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1957-1974 人工智能的发展成熟期

• 1958: 约翰·麦卡锡创造了 LISP（List Processing，表处理），这是第一个用于人工智能研究的编程
语言，至今仍被广泛使用。

• 1961: 第一台工业机器人 Unimate 开始在通用汽车的装配线上工作。
• 1965: 爱德华·费根鲍姆和约书亚·莱德伯格创建了第一个“专家系统”—— Dendral，这是一种被编

程来复制人类专家思维与决策能力的人工智能形式。
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什么是 Dendral？

• 目的：Dendral 被创建出来，帮助化学家通过分析质谱和核磁共振（NMR）数据来识别未知的
有机分子。

• 领域：它专注于有机化学，尤其擅长确定复杂分子的结构。
• 创新点：Dendral 是最早使用基于知识的推理和启发式问题求解来模仿人类专家决策过程的人

工智能系统之一。



人工智能的历史

Dendral 输出示例

• 如果化学家向 Dendral 提供一个未知分子的质谱数据，Dendral 可能会输出如下结果：

演示者
演示文稿备注
References for Further Reading
Feigenbaum, E. A., & Lederberg, J. (1965). "Dendral: A Case Study of the First Expert System in Science."
Feigenbaum, E. A. (1977). "The Art of Artificial Intelligence: Themes and Case Studies of Knowledge Engineering."
Articles on expert systems in journals like Artificial Intelligence or AI Magazine.



人工智能的历史

• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1957-1974 人工智能的发展成熟期

• 1958: 约翰·麦卡锡创造了 LISP（List Processing，表处理），这是第一个用于人工智能研究的编程
语言，至今仍被广泛使用。

• 1961: 第一台工业机器人 Unimate 开始在通用汽车的装配线上工作。
• 1965: 爱德华·费根鲍姆和约书亚·莱德伯格创建了第一个“专家系统”—— Dendral，这是一种被编

程来复制人类专家思维与决策能力的人工智能形式。
• 1966: 约瑟夫·魏岑鲍姆创建了第一个“聊天机器人”（后来简称 chatbot）—— ELIZA。



人工智能的历史

什么是 ELIZA？

• 目的：ELIZA 被设计用来模仿人类对话，尤其是模拟罗杰斯学派心理治疗师（这是一种非指导
式治疗方式，治疗师会把病人的陈述反映给病人自己）。

• 功能：ELIZA 使用模式匹配和替换规则来分析用户输入并生成回应。它并不真正理解对话内容，
但制造出一种“理解”的假象。
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ELIZA 如何工作

• 脚本：ELIZA 通过脚本运行，其中最著名的脚本名为 DOCTOR。这个脚本模拟了一位心理治
疗师。

• 模式匹配：
• ELIZA 会扫描用户输入中的关键词和短语。
• 如果找到关键词，它就应用预先定义好的转换规则来生成回应。
• 例如，如果用户说“我感到很难过”，ELIZA 可能会回答：“你为什么感到难过？”

• 默认回应：如果没有找到关键词，ELIZA 会使用诸如“请继续说”或“再多告诉我一些”之类
的通用回复。



人工智能的历史

ELIZA 对话示例

• 下面是一个与 ELIZA 对话可能呈现的示例：

https://www.masswerk.at/elizabot/

https://www.masswerk.at/elizabot/
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• 1950-1956 人工智能的诞生
• 1957-1974 人工智能的发展成熟期

• 1958: 约翰·麦卡锡创造了 LISP（List Processing，表处理），这是第一个用于人工智能研究的编程
语言，至今仍被广泛使用。

• 1961: 第一台工业机器人 Unimate 开始在通用汽车的装配线上工作。
• 1965: 爱德华·费根鲍姆和约书亚·莱德伯格创建了第一个“专家系统”—— Dendral，这是一种被编

程来复制人类专家思维与决策能力的人工智能形式。
• 1966: 约瑟夫·魏岑鲍姆创建了第一个“聊天机器人”（后来简称 chatbot）—— ELIZA。
• 1973: 应用数学家詹姆斯·莱特希尔向英国科学委员会提交了一份报告，指出人工智能取得的进展远

没有科学家先前承诺的那样显著，这导致英国政府大幅削减了对人工智能研究的支持和经费。





人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1980: 第一个专家系统进入商业市场，名为 XCON。
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什么是 XCON？

• 目的：XCON 被开发出来，用于为 DEC 客户自动完成 VAX 计算机系统的配置过程。这包括
选择并组装正确的组件组合（如处理器、内存、存储和外设），以满足客户需求。

• 领域：它专门用于计算机系统配置，这是一个复杂任务，需要对 DEC 的产品线和兼容性规则
有深入理解。
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XCON 输出示例

• 如果客户请求一套具有特定要求的 VAX 系统，XCON 可能会生成如下配置：

演示者
演示文稿备注
Key Features of XCON
Accuracy: XCON significantly reduced errors in the configuration process, which had previously been done manually by human experts.
Efficiency: It sped up the configuration process, allowing DEC to handle more orders in less time.
Scalability: XCON could handle the growing complexity of DEC’s product line, which included hundreds of components.

Impact of XCON
Commercial Success: XCON was a huge success for DEC, saving the company an estimated $25 million per year by reducing errors and improving efficiency.
Adoption of Expert Systems: XCON’s success demonstrated the practical value of expert systems, leading to their adoption in other industries, such as:
Finance: For credit approval and fraud detection.
Healthcare: For medical diagnosis and treatment recommendations.
Manufacturing: For process optimization and quality control.
AI in Business: XCON helped establish AI as a viable tool for solving real-world business problems.

Limitations of XCON
Maintenance: The rule-based system required constant updates as DEC’s product line evolved, making it labor-intensive to maintain.
Brittleness: XCON could only handle tasks within its specific domain. It lacked the flexibility to adapt to new or unexpected scenarios.
Cost: Developing and maintaining expert systems like XCON was expensive, limiting their adoption to large organizations.
�References for Further Reading
McDermott, J. (1982). "R1: A Rule-Based Configurer of Computer Systems." Artificial Intelligence.
Articles on XCON and expert systems in journals like AI Magazine or Communications of the ACM.
Books like "Expert Systems: Artificial Intelligence in Business" by Paul Harmon and David King.

Fun Fact
XCON was so successful that DEC developed additional expert systems, such as XSEL (for sales support) and XFL (for factory scheduling), creating a family of AI tools known as the "X-Systems.“

1. Knowledge-Based Systems
Description: Modern knowledge-based systems use AI-driven reasoning to solve complex problems in specific domains.
Examples:
IBM Watson: A system that uses natural language processing and machine learning to provide insights and recommendations in fields like healthcare, finance, and customer service.
SAP ERP Systems: Enterprise resource planning systems that use rule-based logic to optimize business processes like supply chain management and inventory control.
2. Configuration and Customization Tools
Description: Many industries use AI-powered tools to configure products or services based on customer requirements.
Examples:
Dell’s Online Configurator: Allows customers to customize computers by selecting components (e.g., processors, memory, storage) while ensuring compatibility.
Salesforce CPQ (Configure, Price, Quote): A tool that helps sales teams configure complex products, generate accurate quotes, and ensure compliance with business rules.
3. AI-Powered Recommendation Systems
Description: These systems use machine learning to recommend products, services, or configurations based on user input and historical data.
Examples:
Amazon’s Product Recommendations: Suggests products based on user behavior and preferences.
Netflix’s Content Recommendations: Recommends movies and TV shows based on viewing history.
4. Automated IT and Network Configuration
Description: Modern IT systems use AI to automate the configuration and management of networks, servers, and cloud infrastructure.
Examples:
Cisco DNA Center: Uses AI to automate network configuration, optimization, and troubleshooting.
VMware vSphere: Automates the configuration and management of virtualized data centers.
5. Manufacturing and Supply Chain Optimization
Description: AI systems optimize the configuration of manufacturing processes and supply chains to improve efficiency and reduce costs.
Examples:
Siemens Plant Simulation Software: Configures and optimizes manufacturing plants using AI and simulation.
Blue Yonder (formerly JDA Software): Uses AI to optimize supply chain configurations and inventory management.
6. Healthcare Decision Support Systems
Description: These systems assist healthcare professionals in diagnosing diseases, recommending treatments, and configuring medical equipment.
Examples:
IBM Watson for Health: Provides evidence-based recommendations for diagnosis and treatment.
Epic Systems: Uses AI to configure and optimize electronic health record (EHR) systems.
7. AI-Driven Chatbots and Virtual Assistants
Description: Chatbots and virtual assistants use natural language processing (NLP) and rule-based logic to configure services or provide recommendations.
Examples:
Google Assistant: Helps users configure smart home devices and services.
Zendesk’s AI Chatbots: Configure customer support workflows and provide automated assistance.
8. Cloud and SaaS Configuration Tools
Description: Cloud platforms and software-as-a-service (SaaS) providers use AI to automate the configuration of services and resources.
Examples:
AWS Config: Automates the configuration and compliance of cloud resources on Amazon Web Services.
Microsoft Azure Automanage: Configures and optimizes virtual machines and other Azure services.
9. Automotive Configuration Systems
Description: Car manufacturers use AI to help customers configure vehicles with compatible features and options.
Examples:
Tesla’s Online Configurator: Allows customers to customize their Tesla vehicles while ensuring compatibility between features.
BMW’s Configurator: Helps customers design and configure their BMW cars online.
10. AI in Financial Services
Description: AI systems configure financial products, portfolios, and services based on customer needs and market conditions.
Examples:
Wealthfront: An automated investment platform that configures portfolios based on user goals and risk tolerance.
Bloomberg AIM: Configures and optimizes investment strategies using AI and data analytics.
Key Differences Between XCON and Modern Equivalents
AspectXCON (1980s)Modern EquivalentsTechnologyRule-based expert systemsAI, machine learning, NLP, and automationScalabilityLimited by rule complexityHighly scalable with cloud computingFlexibilityDomain-specific and rigidAdaptable across multiple domainsMaintenanceLabor-intensive rule updatesSelf-learning and adaptive systemsApplicationsComputer system configurationDiverse (healthcare, finance, manufacturing, etc.)Conclusion
While XCON was a groundbreaking system for its time, modern equivalents leverage AI, machine learning, and automation to provide more flexible, scalable, and intelligent solutions. These systems are now integral to industries ranging from IT and manufacturing to healthcare and finance.




人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期

• 1980年：第一个专家系统进入商业市场，名为 XCON。
• 1981年：日本政府为“第五代计算机”项目拨款 8.5 亿美元（按今天的币值超过 20 亿美元）。他

们的目标是创造能够翻译、用人类语言对话，并在人类水平上进行推理的计算机。
• 1985年：一个名为 AARON 的自主绘画程序在 AAAI 会议上进行了展示。

演示者
演示文稿备注
1. What Was the Fifth Generation Computer Project?
Objective: The project aimed to develop computers that could perform tasks requiring human-like intelligence, such as:
Understanding and translating languages.
Engaging in natural conversation.
Reasoning and solving complex problems.
Focus Areas:
Parallel processing: Using multiple processors to perform tasks simultaneously.
Knowledge-based systems: Leveraging large knowledge bases for reasoning.
Prolog-based programming: Using the logic programming language Prolog as the foundation for AI development.
2. Key Goals of the Project
Revolutionize Computing: Move beyond the fourth generation of computers (based on microprocessors) to create machines that could mimic human intelligence.
Global Leadership: Establish Japan as a leader in advanced computing and AI technologies.
Real-World Applications: Develop systems for industries like healthcare, education, and manufacturing.
3. Technologies and Innovations
Parallel Computing: The project focused on building massively parallel computers to handle complex AI tasks efficiently.
Logic Programming: Prolog, a logic-based programming language, was chosen as the primary tool for developing AI systems.
Knowledge Representation: Researchers worked on creating large-scale knowledge bases to enable reasoning and problem-solving.
Natural Language Processing (NLP): Efforts were made to develop systems capable of understanding and generating human language.
4. Impact of the Fifth Generation Project
Inspiration for AI Research: Although the project did not achieve all its goals, it inspired significant advancements in AI and computing worldwide.
Global Response: The project prompted other countries, including the United States and Europe, to invest heavily in AI and computing research to remain competitive.
Legacy in Parallel Computing: The focus on parallel processing influenced the development of modern supercomputers and distributed systems.
5. Challenges and Limitations
Overambitious Goals: The project’s goals were highly ambitious and ahead of the available technology at the time.
Hardware Limitations: The hardware required for massively parallel computing was not yet mature enough to fully support the project’s vision.
Shift in AI Paradigms: By the late 1980s, the focus of AI research shifted from rule-based systems to machine learning and neural networks, which were not central to the Fifth Generation project.
6. Legacy of the Fifth Generation Project
Pioneering Work: The project laid the groundwork for future advancements in AI, parallel computing, and knowledge-based systems.
Influence on Modern AI: Many of the ideas explored during the project, such as natural language processing and reasoning, are now central to modern AI systems like chatbots, virtual assistants, and expert systems.
Cultural Impact: The project highlighted the potential of AI to transform society and inspired a generation of researchers and engineers.
7. Example of Fifth Generation Vision
If the project had fully succeeded, it might have resulted in systems like:
Real-Time Language Translation: A device that could instantly translate spoken or written language between multiple languages.
AI Assistants: Systems capable of holding natural conversations and assisting with complex tasks, similar to modern virtual assistants like Siri or Alexa.
Expert Systems: Advanced AI that could reason and solve problems in fields like medicine, law, and engineering.
8. References for Further Reading
Feigenbaum, E. A., & McCorduck, P. (1983). "The Fifth Generation: Artificial Intelligence and Japan’s Computer Challenge to the World."
Moto-oka, T. (1982). "Fifth Generation Computer Systems: A Japanese Project." IFIP Congress.
Articles on the Fifth Generation project in journals like AI Magazine or Communications of the ACM.
9. Fun Fact
The Fifth Generation project was part of Japan’s broader effort to establish itself as a global leader in technology during the 1980s, often referred to as the "Japanese Miracle."



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期

• 1980年：第一个专家系统进入商业市场，名为 XCON。
• 1981年：日本政府为“第五代计算机”项目拨款 8.5 亿美元（按今天的币值超过 20 亿美元）。他

们的目标是创造能够翻译、用人类语言对话，并在人类水平上进行推理的计算机。
• 1985年：一个名为 AARON 的自主绘画程序在 AAAI 会议上进行了展示。
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什么是 AARON？

• 目的：AARON 是一个被设计用来自主创作原创艺术作品的计算机程序。它可以依据 Harold 
Cohen 定义的一套规则和算法生成绘画和素描。

• 媒介：最初，AARON 只能生成黑白绘图，后来逐步发展到可以创作彩色绘画。
• 创新点：AARON 是最早展示“创造性行为”的人工智能系统之一，模糊了人类艺术与机器生成

艺术之间的界限。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期

• 1980年：第一个专家系统进入商业市场，名为 XCON。
• 1981年：日本政府为“第五代计算机”项目拨款 8.5 亿美元（按今天的币值超过 20 亿美元）。他

们的目标是创造能够翻译、用人类语言对话，并在人类水平上进行推理的计算机。
• 1985年：一个名为 AARON 的自主绘画程序在 AAAI 会议上进行了展示。
• 1986: 恩斯特·迪克曼斯及其慕尼黑联邦国防军大学团队创造并展示了第一辆无人驾驶汽车（或机器

人汽车）。它能够在没有其他障碍物或人类驾驶者的道路上以最高 55 英里/小时的速度行驶。



人工智能的历史

什么是机器人汽车？

• 描述：这辆机器人汽车是一辆经过改装的梅赛德斯-奔驰厢式车，配备了摄像头、传感器和计
算机，以实现自动驾驶。

• 能力:
• 最高时速可达 55 英里（88 公里/小时）。
• 能在没有障碍物和没有人类驾驶者的道路上行驶。
• 使用计算机视觉和传感器数据来跟踪车道并避免碰撞。
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1986 年机器人汽车 现代自动驾驶汽车

速度 最高 55 英里/小时 最高 75+ 英里/小时（如 Tesla、Waymo）

传感器 摄像头和基础传感器 激光雷达、雷达、摄像头、超声波传感器

AI 能力 基础计算机视觉 深度学习、神经网络

环境 无障碍的封闭道路 复杂城市道路与高速公路环境

应用 研究与演示 网约车、配送、个人使用

对比：1986 年机器人汽车 vs 现代自动驾驶汽车



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬

• 指消费者、公众和私人资本对人工智能兴趣低迷的一段时期，这导致研究经费减少，进而几乎没有
重大突破。由于成本高而回报看起来较低，私人投资者和政府都失去了兴趣并停止资助。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬
• 1993-2011：人工智能智能体阶段

• 1997: 由 IBM 开发的深蓝击败了国际象棋世界冠军加里·卡斯帕罗夫。



人工智能的历史

要点：

• 深蓝：一台专门为下国际象棋而设计的超级计算机，能够每秒评估多达 2 亿个局面。
• 加里·卡斯帕罗夫：被广泛认为是史上最伟大的国际象棋棋手之一；他曾在 1996 年的一场比

赛中击败过深蓝。
• 意义：这场胜利是人工智能历史上的里程碑，展示了计算机在复杂战略任务中超越人类的潜力。
• 争议：卡斯帕罗夫指责 IBM 在比赛中存在不公平做法，暗示有人类干预，但 IBM 否认了这些

说法。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬
• 1993-2011：人工智能智能体阶段

• 1997: 由 IBM 开发的深蓝击败了国际象棋世界冠军加里·卡斯帕罗夫。
• 1997: Windows 发布了语音识别软件（由 Dragon Systems 开发）。



人工智能的历史

要点：

• Dragon Systems：语音识别技术的先驱，开发了集成进 Windows 的该软件，其工作为现代
语音识别系统奠定了基础。

• Windows 集成：该软件是微软扩展操作系统能力的一部分，使系统对用户而言更加直观且易
于访问。

• 功能：用户可以通过语音听写文本、导航菜单并执行命令，这对残障人士或希望进行免手操作
的用户尤其有帮助。

• 影响：这一发展成为后来高级语音助手和语音识别技术的前身，例如 Siri、Google Assistant 
和微软自己的 Cortana。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬
• 1993-2011：人工智能智能体阶段

• 1997: 由 IBM 开发的深蓝击败了国际象棋世界冠军加里·卡斯帕罗夫。
• 1997: Windows 发布了语音识别软件（由 Dragon Systems 开发）。
• 2000: Cynthia Breazeal 教授开发了第一台能够用面部模拟人类情绪的机器人，它有眼睛、眉毛、

耳朵和嘴巴，名字叫 Kismet。



人工智能的历史

Kismet 的关键特性：

• 富有表现力的面部：Kismet 拥有高度可表达的面部，具有可动的眼睛、眉毛、耳朵和嘴巴，
能够传达快乐、悲伤、惊讶和愤怒等多种情绪。

• 社交互动：该机器人能够识别并响应人类的社会线索，如语调、面部表情和手势，是最早的“
社会智能机器”之一。

• 学习与适应：Kismet 配备了能够从互动中学习并随时间调整行为的算法，从而模拟人类发展
社交技能的方式。

• 目的：Kismet 被设计用来探索机器人如何以有意义的方式与人类互动，为未来在陪伴、教育
和治疗等领域的应用铺路。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬
• 1993-2011：人工智能智能体阶段

• 1997: 由 IBM 开发的深蓝击败了国际象棋世界冠军加里·卡斯帕罗夫。
• 1997: Windows 发布了语音识别软件（由 Dragon Systems 开发）。
• 2000: Cynthia Breazeal 教授开发了第一台能够用面部模拟人类情绪的机器人，它有眼睛、眉毛、

耳朵和嘴巴，名字叫 Kismet。
• 2006: Twitter、Facebook 和 Netflix 等公司开始在广告和用户体验（UX）算法中使用 AI。
• 2011: 由 IBM 创建的、用于回答问题的自然语言处理计算机 Watson 在电视竞赛节目《Jeopardy!》

中击败了两位前冠军。
• 2011: 苹果发布了 Siri，这是第一个流行的虚拟助手。



人工智能的历史

• 1950-1956：人工智能的诞生
• 1957-1974：人工智能的发展成熟期
• 1974-1979：第一次人工智能寒冬
• 1980-1987：人工智能繁荣期
• 1987-1993：第二次人工智能寒冬
• 1993-2011：人工智能智能体阶段

• 1997: 由 IBM 开发的深蓝击败了国际象棋世界冠军加里·卡斯帕罗夫。
• 1997: Windows 发布了语音识别软件（由 Dragon Systems 开发）。
• 2000: Cynthia Breazeal 教授开发了第一台能够用面部模拟人类情绪的机器人，它有眼睛、眉毛、

耳朵和嘴巴，名字叫 Kismet。
• 2024: Deepseek
• 深度学习、Transformer……



2026 Seedance2.0 …



动态规划



动态规划

由 Richard Bellman 于 20 世纪 50 年代提出

两个关键思想：
1. 全局最优解必须在局部上也是最优的



AlphaGo + 蒙特卡洛树搜索



神经网络



你知道吗？

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

MP
1943 Turing Test

1950

AI
1956

Perceptron
1957

ADALINE
1959

XOR problem
1969

Backpropagation
1986

UAT
1989

CNN
1998

SVMs
1995

AlexNet
2012

RBM
2006

Transformer
2017

GAN
2014

GPT-3
2020

ChatGPT
2020 Deepseek

2024



神经网络：人工智能的构建基石

机器如何像人类一样学习？

神经元 神经网络



什么是神经网络？

• 一种受人脑启发的计算模型。
• 现代人工智能系统的基础。

输出层

隐藏层

输入层



神经网络的组成部分

𝒙𝒙𝟏𝟏

𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒙𝒙𝟑𝟑

𝒙𝒙𝟒𝟒

𝒘𝒘𝟏𝟏

𝒘𝒘𝟐𝟐

𝒘𝒘𝟑𝟑

𝒘𝒘𝟒𝟒

𝜮𝜮(. )

单个神经元

输入 权重

𝒃𝒃

偏置

𝒇𝒇(. )

求和函数 激活函数

𝒚𝒚

输出

非线性：
Tanh 激活函数
Sigmoid 激活函数
ReLU 激活函数
…



神经网络如何学习

𝒙𝒙𝟏𝟏

𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒙𝒙𝟑𝟑

𝒙𝒙𝟒𝟒

𝒘𝒘𝟏𝟏

𝒘𝒘𝟐𝟐

𝒘𝒘𝟑𝟑

𝒘𝒘𝟒𝟒

𝜮𝜮(. )

𝒃𝒃

𝒇𝒇(. ) 𝒚𝒚

输入 输出

前向传播

反向传播

数据从输入流向输出。

计算损失
确定预测值与真实
值之间的误差

计算梯度
计算损失函数的梯度

调整参数
更新模型参数以最小
化损失



常见神经网络架构

卷积神经网络（CNN）：图像处理

循环神经网络（RNN）：序列数据（例如文本、时间序列）
计算机视觉

语音识别 自然语言处理



常见神经网络架构

Transformer：自然语言处理任务（例如 GPT、BERT）

LLM



局限性

• 黑箱性质：你无法知道或解释网络为什么会产生某个输出。

• 开发时间长：视具体问题而定，神经网络可能需要较长时间开发。

• 数据需求大：神经网络训练需要大量数据。

• 计算开销高：训练和运行神经网络都可能需要大量计算资源。

….

“如果你不能充分描述你的算法在做什么，那似乎就是有问题的.”

如果你不能充分描述你的算法在做什么，那似乎就是有问题
的。”深度学习如今热度很高，但神经网络并不是一切问题的
答案。



接下来是什么？

• 更高效的架构：脉冲神经网络

• 与其他技术集成：量子计算

• 伦理 AI 与可解释神经网络



接下来是什么？

神经网络是开启通用人
工智能（AGI）的关键。
-Demis Hassabis

神经网络是将塑造我们未
来的 AI 系统的构建基石。
- 李飞飞

AI 比核武器危险得多。神经
网络处于这场革命的核心，
我们必须谨慎开发它们
-Elon Musk

神经网络和深度学习处于 AI 
革命的中心。
-Andrew Ng



功能性

计算机
+ 

算法

视觉——计算机视觉
听觉——语音识别
嗅觉——数字鼻？？？
触觉/感知——？？？



AI 算法：数据 -> 模型 -> 输出



监督学习



无监督学习



强化学习

强化学习通过交互最大化累计奖励



算法通过优化来最小化损失函数，从而实现学习



选择正确的学习范式取决于数据标签和目标



应用场景：将现实世界问题映射到算法



总结



数据



数据的 80/20 法则



数据



结构化数据



半结构化数据



非结构化数据



对比

特性 (Feature) 结构化 (SQL) 非结构化 / NoSQL

可扩展性 垂直扩展（向上扩展 - 硬件升级） 水平扩展（向外扩展 - 多服务器集
群）

数据模型 预定义 schema（结构固定、严格）动态 schema（结构灵活、可变）

存储理念 写时校验 schema（Schema-on-
Write）

读时推断 schema（Schema-on-
Read）

一致性 ACID 原则（强一致性、严格事务）BASE 原则（最终一致性、高可用）

最佳适用场景 银行、库存管理、ERP 等事务密集
型系统

社交信息流、大数据、物联网等高
并发场景



AI 可以帮助将非结构化数据预处理为结构化数据



将 AI 应用于数据：把混沌转化为洞见

• 不要忽视那 80% 的非结构化数据，AI 可以帮助将其转换
为结构化数据。

• 使用正确的工具 / AI 模型来获得有价值的洞见。



一些观点 ……



Questions?
hujq@fudan.edu.cn
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